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Lista 1: Espacos Vetoriais

(1) Mostre que Q[v/2] é um espaco vetorial sobre Q.

(2) Verifique se os conjuntos sao subespagos vetoriais:

(a) W1 ={(z,y,2): (x —1)*+ (y+ 1) + 22 =2} C R¥/R.
(b) Wo = {(2,y,2) 12 —y =0} C C3/C.

(c) W3 ={(x,y,2) : z = cosz + seny} C R3/R.

(d) Wy={(z,y,2):x+y+2=0} CcC*/C

(3) Verifique se W C C™ é espago vetorial sobre R ou C.

(a) W ={(z,z): 2 € C}.
(b) W ={(z,y,2) eC¥:z =2 —y}.
(c) W ={(21, 29,23,24) € CY: Zy + Zp = 21 + 23}

(4) Descreva o R-espago vetorial das solugoes do seguinte sistema linear:

r+y+22=0
20 4+2y+52+3w =0
dr +4y + 102 + 3w =10

(5) Seja p um ndmero primo. Quantos elementos tem o Z,-espago vetorial (Z,)™, com

m > 17

(6) Seja A € Myxn(K). Mostre que W C K" definido por W = {z € K" : Az = 0} é um

subespago de K".

(7) Sejam A € M,(K) e A € K. Mostre que o subconjunto W de K" definido por
W ={z € K": Az = Az} é um subespagco de K".

(8) Qual a dimensao de C? se o considerarmos como espaco vetorial sobre:

(a) C



(10) Sejam V' = M, (C) o espago vetorial das matrizes n x n sobre C. Consideremos os
subconjuntos de V, Vi ={A eV : A=A} e Vo ={A eV : A" = —A}. Mostre que:

(a) V4 e V4 sdo subespagos vetoriais.

(b) V=Vi® V.

(11) Sejam V = F(R,R) o R-espago vetorial das fungoes f : R — R. Consideremos os
subconjuntos de V, Vi ={f eV : f(—z) = —f(x)} e Vo ={f € V : f(—z) = f(x)}.

Mostre que:

(a) Vi e V4 sdo subespacos vetoriais.

(b) V=V &
(12) Verifique se:

(a) A matriz A é combinacao linear das matrizes B e C, sendo

() (1) e (1)

(b) O polinémio p é combinacao linear dos polindémios ¢q e r, sendo
p=3+20+24+2> qg=1+z+2> e r=1+2>—2%
(c) O conjunto {(1,4,—1),(0,1,i+ 1), (i, —2,—2i — 1)} C C? é L.i.

: _ 2 2 .31 4
= , , 1= , 1= — - 3 )
(13) Mostre que o conjunto B = {(1,1+z,1—2° 1—2 —2*—2°} é uma base de P5(R), o

espago veorial dos polinomios de grau até 3 e coeficientes reais.
(14) Encontre uma base para cada um dos subespagcos dos exercicios 2 e 3.
(15) Determine todos os subespacos vetoriais dos espagos R? e R? com as operagoes usuais.

(16) Sejam V = C? como R-espago vetorial e W = ((i,1),(—1,0)) € C? Encontre uma
base para V/W.



