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Lista 4: Operadores diagonalizaveis

Defina autovalor de um operador T

1) ()
(b) Defina autoespago de T" associado a um autovalor A.
(¢) Defina autovetor de T" associado a um autovalor.
(d) O que significa dizer que um operador linear é diagonalizavel?
(2) Em cada um dos casos abaixo, decida se o operador linear T : K* — K? dado por sua
matriz [Tz é diagonalizdvel. Em caso positivo, calcule uma base de autovetores e sua

forma diagonal.
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(a)<4 0 ), K =R.
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(1) e

(3) Defina multiplicidade algébrica e multiplicidade geométrica de um autovalor A de 7.

(4) Seja T': V' — V um operador e V espago sobre K. Mostre que se pr tiver todas as
suas raizes em K e se elas forem simples, isto é, com multiplicidade algébrica 1, entao

T ¢é diagonalizavel.

(5) Seja T € £(R3) definido por

5 1 1 5
T — (22, 2y—Z2 —Zy+22]).
(z,y, 2) ( gy = 5% Yt 22)

Encontre:

a) o polindmio caracteristico de T7;

b
(c

(d) uma base B de V formada por autovetores de T" e [T.

(
(b) os autovalores de T;

os autoespacos de T

)
)
)
)



(6) Sejam V = P(R) e T € £(V) tal que

onde B={l,z,2°} e C = {1+ x,x + 2%, 1 + = + 2*}.

(a) Encontre o polinomio caracteristico de 7.

(b) Verifique se T' é diagonalizavel. Caso seja, encontre uma base de V' formada por

autovetores de 7.

(7) Sejam V = Po(R) e T € £(V) tal que

Tlsc =

N O N
—_ = O
— = =

onde B={1,1+x,12*}eC={z,1+x+2*1—x}.

(a) Encontre o polinomio caracteristico de 7.

(b) Verifique se T' é diagonalizavel. Caso seja, encontre uma base de V' formada por
autovetores de T

(8) Seja A uma matriz de ordem 2 simétrica em Ms(R) (isto é, tal que A* = A). Mostre
que A é diagonalizavel.

(9) Seja T : R? — R? uma transformacao linear que tem como autovetores (3,1) e (—2,1)

associados aos autovalores —2 e 3, respectivamente. Calcule T'(z,y).
0 2 .
(10) Ache os autovalotes de A = L1 de A~

(11) Seja T : Ma(R) — Ms(R) uma transformagao linear cuja matriz em relacao a base

{0 () () ()

é dada por
-1 -4 -2 =2
—4 -1 -2 =2
Tl —
s 2 2 1 4
2 2 4 1

Determine uma matriz inversivel M € My(R) tal que M '[T]|zM seja uma matriz

diagonal.

(12) Decida se as seguintes matrizes sdo ou ndo diagonalizaveis. Em caso afirmativo encontre

uma base de autovetores.






