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Lista 3: Funcionais lineares
(1) Sejam uy = (1,0,1), uy = (0,1, —2), uz = (—1,1,0) € R3.

(a) Seja f € (R?)* tal que f(ui) = 1, f(uz) = —1 e f(uz) = 3. Determine f(a,b,c),
onde (a, b, c) € R3.
(b) Se f € (R®)* é tal que f(uy) = f(uz) = 0 e f(u3) # 0, mostre que f(2,3,—1) # 0.
(2) Seja S C V. Defina anulador de S.

(3) Seja V um K-espago vetorial. Prove que:

a) SCV=.8"<V~
b) S={0} = S° =V~
(c) S=V=5°={0};
(d) 81 C S5 = 59 C S0,

(a)
(b)
)
)

(4) Seja V um K-espago vetorial finitamente gerado. Se W < V' mostre que

dimV = dim W + dim W°.

(5) (a) Seja T € £(U,V). Defina a transposta de T
(b) Mostre que Ker(T*) = (ImT)°.

(¢c) Se U e V sao finitamente gerados, mostre que dim Im7" = dim I'mT.

(6) Seja V = P5(R) e sejam f1, fo, f3 € V* definidaas por
1 2
1) = [ pads, L) = [ p)is, fip) = [ plaldn
0 0 -1
(a) Mostre que {f1, fa2, f3} ¢ uma base de V*.
(b) Exiba uma base de V' da qual {fi, fo, f3} seja a base dual.
(7) Considere o C- espago vetorial C3. Dada a base B = {(1,0,—1),(1,1,1),(2,2,0)} de

C3, determine a base dual B*.



(8) Seja W C (R)* um subespaco formado pelos funcionais f : R* — R tais que Ker(f)
contém os vetores (1,0,3,—2) e (0,1,3,0). Ache uma base de W.

(9) Sejam u; = (1,0, —1,2), us = (2,3,1,1) € R* e W = [uy, u]. Determine os funcionais
lineares que estao no anulador de W.

(10) Seja V um K-espago vetorial e S C V. Mostre que se W < V e W = [S] entao
SO = w0,

(11) Sejam V um K-espago vetorial finitamente gerado e W; e W, subespagos de V. Mostre

que:

(a) Wy = Wy se, e somente se, W = W.
(b) (Wy+ W) = WP nwg.
(C) (W1 N WQ)O = Wl() + W20

(12) Escontre as bases duais e biduais de cada uma das seguintes bases do R3,

(a) {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}
(b) {(1,-2,3),(1,-1,1),(2,-4,7)}



