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Lista 5: Formas canonicas

(1) (a) Defina subespaco invariante.

(b) Seja T € £(R?), T(x,y) = (y, —x). Mostre que os subespagos invariantes por T

sao os triviais.
(2) Determine todos os subespacos invariantes por T para T' € £(R?) dada por:
(a) T(z,y) = (—z + 2y, 2z — 3y);
(b) T(z,y) = (2x — Sy, + 2y).

(3) Seja T : V — V um operador linear, W C V um subespago de V' e A € K. Mostre que

W é (M — T')-invariante se e somente se W for T-invariante.

(4) (a) Defina multiplicidade algébrica e multiplicidade geométrica de um autovalor A de
T.

(b) Defina polinomio minimal de 7.

(5) Seja T' € £(V,V), um operador linear com polinomio minimal my(z) = (z — A) com

A € K. Mostre que T' ¢ diagonalizavel.

(6) Encontre todas as possibilidades para o polinémio minimal de um operador T : R> —

R5 com polinémio caracteristico:

(7 ) Encontre as matrizes companheiras dos seguintes polinoémios:

(a) p(z) = (v —3)*(2* +2).
(b) p(x) = (z — 1)z +1).
(c) plz) = (x — )" (2" '+ 2" 24+ +1) n > 2.

(8) Seja T' : R* — R* um operador com my(x) = (x — 2)*(z + 1)%.. Encontre um vetor
v € R* tal que R* = Cr(v).



(9) Encontre, se existirem, exemplos de operadores 7' : V' — V' onde V é um K-espacgo

vetorial de dimensao finita, tais que:

(a) V nao seja T-ciclico.
(b) V tenha dimensao 4 e contenha um subsespago T-ciclico de dimensao 3.

(¢) T seja injetora e tal que my(x) tenha grau 1.

(10) Sejam V um K-espago vetorial de dimensao finita e 7 : V' — V um operador linear.
Mostre que se para algum [ > 0, temos que ker(T') = ker(T'™), entdao ker(T') =
ker(T™*?), para todo i > 0.

(11) Seja T : R> — R® o operador linear dado por
(w1, 29, 23, T4, ¥5) = (321 — 25,0, 223 — Ty + 5, T5 — 1, 271 — T5).

Determine a decomposicao T' =T} & Ty onde T7 é nilpotente e Ts é inversivel.



