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Questão 1: (1,5 pontos)

(a) Enuncie o Postulado de Dedekind;

(b) Determine o supremo e ı́nfimo (caso existam) de X = {an : n ∈ N∗}, com a ∈ Q e

0 < a < 1.

Questão 2: (2,0 pontos)

(a) Enuncie os prinćıpios de Indução Finita e da Boa Ordenação;

(b) Mostre que:

(b.1) 1 + n ≤ 2n, para todo inteiro n ≥ 0

(b.2) 2n < n!, para todo n ≥ 4, n ∈ N.

Questão 3: (2,5 pontos)

(a) Defina conintuidade e continuidade uniforme de uma função f num ponto a de seu

domı́nio;

(b) Seja f : R→ R cont́ınua e B um conjunto aberto. Mostre que f−1(B) é aberto;

(c) Seja f : (0,∞) → [−1, 1] dada por f(x) = sen 1
x
. Mostre que f não é uniformemente

cont́ınua.

Questão 4: (2,0 pontos)

(a) Enuncie o Teorema da Convergência Monótona.

(b) Seja (an)n≥1 uma sequência definida recursivamente por: a1 = 3, an+1 =
2 + an

5
.

(b.1) Mostre que (an)n≥1 é decrescente;

(b.2) Mostre que an ≥ 1
10

, para todo n ≥ 1;

(b.3) Conclua que (an)n≥1 é convergente e calcule seu limite.



Questão 5: (2,0 pontos)

(a) Defina ponto aderente e ponto de acumulação;

(b) Mostre que para todo conjunto X ⊂ R, X ′ é um conjunto

fechado;

(c) Mostre que o fecho de qualquer conjunto é um conjunto fe-

chado.

BOA PROVA!
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