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(Questdes sem justificativas ndo serdo consideradas, portanto apresente as justificativas para cada solugdo.)

Nome: Matricula:

Questao 1: Sejam f: R —Reg:R— {3} - R dadas por:

2%, se x>0, 3+ 4z

fz) = e g(z)

2, se x <0 3—x

(a) (0,5 pontos) Mostre que f é sobrejetora.
(b) (0,5 pontos) Mostre que g é injetora.
(¢) (1,0 ponto) Determine a fung¢ao composta f o g.
Questao 2: (2,0 pontos)
(a) Seja f: X — Y. Dados ACY e BCY, mostre que f~*(ANB) = f~1(A)n f~(B).

(b) Mostre que toda fungao f : R — R pode ser expressa como a soma de uma fungao par

e uma funcao impar.
Questao 3: (2,0 pontos)
(a) Mostre que, se a operagao * sobre X tem um elemento neutro, entao ele é tinico.

(b) Mostre que, se a operagao * sobre X é associativa, tem elemento neutro e e um elemento

a € X é simetrizavel, entao a é regular.

Questao 4: (2,0 pontos) Sejam E e F dois conjuntos em que estao definidas as operagoes
e /\, respectivamente, as quais sao associativas e tém elementos neutros. Sobre o conjunto

E x F definimos a operacao o por:
(a,b) o (c,d) = (a*c,b Ad).
(a) Mostre que o é associativa e possui elemento neutro.

(b) Determine os elementos simetrizéveis de E x F' para essa operagao.



Questao 5:
(a) (0,6 pontos) Defina semigrupo, mondéide e grupo.
(b) (0,5 pontos) Construa a tdbua da adi¢do para Zs.
(¢) (0,5 pontos) Construa a tabua da multiplicacdo para Zs.
(d) (1,2 pontos) Mostre que Zs é um grupo abeliano aditivo.

(e) (1,2 pontos) Mostre que Z; = Zs — {0} é um grupo abeliano multiplicativo.

BOA PROVA!



