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Lista 1: Nocoes de Ldogica

(1) Construa as tabelas verdade das proposi¢oes compostas a seguir:

(2) Seja p a proposicao “geometria é facil” e ¢ a proposi¢ao “2 é menor que 3”. Enuncie

as proposicoes:

(3) Consideremos as proposigoes:

—1 1
(=1 +1) =x41, paratodo z real;
(x—1)
3+
q: =z, para todo x real;

2 +1
Determine:

(c) v(~pepVag—qgA(~qg—p)).
(4) Negue as seguintes frases:

(a) A loja estd fechada.



(b) Fui mal na prova.

Vou reprovar.

(c
(d

)
)
) O Brasil ganhard medalhas de ouro.

(e) O Brasil ndo ganhard medalhas de bronze.

(5) Mostre que se v(p — q) =V ev(~¢q) =V, entdo v(~p) =V.

(6) (OBM) Quatro amigos vao visitar um museu e um deles resolve entrar sem pagar.

Aparece um fiscal que quer saber qual deles entrou sem pagar.
- Nao fui eu, diz Benjamin.

- Foi o Pedro, diz o Carlos.

- Foi o Carlos, diz o Mario.

- O Mario nao tem razao, diz o Pedro.

S6 um deles mentiu e s6 um deles entrou sem pagar. Quem mentiu e quem nao pagou

a entrada do museu?

(7) Demonstre as regras abaixo:

a) (pV @A ~p= q (Regra do silogismo disjuntivo)

(
(
(c
(d

) (

b) (p — q) Ap = q (Regra Modus ponens)
) (p = @)\ ~ q =~ p (Regra Modus tollens)
) (

p—q)A(q—r1)=p—r (Regra do silogismo hipotético)
(8) Mostre que:

(a) p— q < q— p (¢ lé-se: nao é equivalente a)

(b) p—= g ~p—r~g

(9) (a) Mostre que
P—7q<=~q—=~Dp e P—q<=qV~p.

(b) Associe cada proposigao da primeira tabela com todas as proposic¢oes equivalentes

a ela na segunda tabela:

Se h& perdao, entao a paz é possivel;
Se nao ha perdao, entao a paz é possivel;

Se nao ha perdao, entao a paz nao é possivel;

Se ha perdao, entao a paz nao é possivel.
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Se a paz nao é possivel entao ha perdao;

A paz é possivel ou nao ha perdao;

Se a paz é possivel, entao nao ha perdao;

A paz nao é possivel ou ha perdao;

Se a paz nao é possivel, entao nao ha perdao;
A paz é possivel ou ha perdao;

Se a paz ¢ possivel, entao ha perdao;

A paz nao é possivel ou nao hé perdao.

(10) Mostre através da tabela verdade e do método dedutivo, a equivaléncia:
P—=a)N(p—=~p)ep—ah~qg
Solucao pelo método dedutivo: Considere abaixo f sendo a proposicao falsidade:

(p—=q)A(p—~p) ~pVgq)A(~pV~p)

o

S ~pVa Al~p)

& ~pA(~pVa)
(iid)

S ~p

(iv)

S~pV f
Sp—f

S p =N~y

onde foram usadas as seguintes equivaléncias em cada passo:

i) p—=q)&~pVg e (p—=~p S~pV~p

(i

(iii

)
) ~pV ~pE~p
) Comutatividade da conjuncao
(iv) ~pA(~pV q) <~ p (absor¢ao)
(11) Consideremos as proposigoes
p:mw éirracional;
g : ™ mnao é dizima periodica;
r:9 é quadrado perfeito;
Traduza para a linguagem corrente:
(a) ~pY¥y
(b) gAp— 1



(c) ~(Vaq).

3 6 {mpar, entdao a é impar.

(12) Prove que, se a
(13) Consideremos as premissas abaixo

p—=>qQV~r, ~r—s ~sVq ~q

Podemos concluir, a partir das premissas, a(s) seguinte(s) proposi¢ao(oes):

(14) Quantifique a fim de obter proposigoes verdadeiras:

(a) x4+y=38
(b) sec?z =1+ tg?z, onde o conjunto universo da variavel x é o intervalo [0, 7.
(c) senz = 2.

(15) Sendo R o conjunto dos nimeros reais, determine o valor légico (V ou F) de cada uma

das proposigoes a seguir e depois faga a negacao de cada uma delas:

(a) (Vo e R)(|z| =)
(b) 3z € R)(|z] = 0)
(¢c) VzeR)(z+1>x)
(d) Fx eR)(z*=12)
(e) (Vx e R)(z? =1z)
(f) Gz eR)(z+2=1x)



